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M-21.00.00 INNE ROBOTY DODATKOWE

M-21.01.01. OCZYSZCZENIE KORYTA CIEKU PRZED, POD | ZA OBIEKTEM
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana joko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB

Roboty ktérych dotyczy niniejsza STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robdét zwigzanych z oczyszczeniem koryta cieku z zanieczyszczeh w postaci gatezi, pni
drzew, kamieni, lokalnych namutdw itp. mogagcych powodowaé spietrzenie wody przed, pod i za
obiektem mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sqg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Wymagania dotyczqgce sprzetu

Do wykonania robdét potrzebny jest nastepujgcy sprzet :

- koparka z osprzetem chwytakowym,

- szczotki, topaty, worki na Smieci,

- samochdd samowytadowczy,

- sprezarka, mtot pneumatyczny,

- pity spalinowe, kosy spalinowe

lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”, pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Przed przystgpieniem do robdt odcinek na ktérym bedqg prowadzone roboty nalezy oznakowad
zgodnie z zasadami przyjetymi w typowych schematach organizacji ruchu przekazanymi przez
Zamawiajgcego. Prace polegajg na usunieciu z koryta cieku, mechanicznie lub recznie, zalegajgcych
zanieczyszczeh w postaci gatezi, pni drzew, kamieni, lokalnych namutdéw. Prace nalezy wykonac¢ w
korycie cieku oraz na skarpach koryta cieku nastepnie zatadowacd i wywiesé na wysypisko komunaine
lub miejsce wskazane przez Zamawiajgcego (Inwestora).

Wykoszenie porostéw wraz z ich wygrabieniem i wywdzkg na wysypisko komunalne. Mechaniczne i
reczne rozplantowanie i zageszczenie gruntu, wykonanie w miare potrzeb darniowania i obsiew
mieszankg traw, wycinke samosiejek, wiatrotomodw z wywdzkq na wysypisko komunalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™, pkt é.

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Sfruga



252 STWIORB M-21.00.00. INNE ROBOTY DODATKOWE

6.2. Kontroli jakosci robot

Kontroli jakosci robét podlega:

- przebieg wykonania robét

- jakos¢ wykonanych robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq dla czyszczenia koryta cieku jest - m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje w szczegdlnosci:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

- czyszczenie koryta cieku z zanieczyszczeh w postaci gatezi, pni drzew, kamieni, lokalnych namutéw itp.
przed, pod i za obiektem w niezbednym koniecznym zakresie,

- wykoszenie porostéw i samosiejek,

- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- zebranie i wywdz zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.
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M-21.02.01. SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkq mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIiORB
Zakres robdt obejmuje budowe $cian oporowych w technologii zbrojonych konstrukcji zemnych ze
zbrojeniem niepodaftnym przy zastosowaniu systemu sktadajgcego sie ze stalowego ocynkowanego
zbrojenia gruntu, paneli elewacyjnych i gruntu nasypowego, uktadanego w kolejnych warstwach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciana oporowa — konstrukcja inzynierska w systemie Ziemi Zbrojonej przeznaczona do utrzymania
w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntdéw rodzimych lub nasypowych.
1.4.2. Zasada dziatania $cian oporowych z gruntu zbrojonego - aktywne sity wywierane przez grunt i
obcigzenia zewnetrzne sq przenoszone czesciowo przez grunt i czeSciowo przez zbrojenie. Zbrojenie jest
potgczone z zelbetowq elewacjq za pomocg systemu $ciggdw oraz srub. Zbrojenie jest kotwione w
gruncie poprzez tarcie. Okres uzytkowy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest zaktadany na 100 lat dla
paséw stalowych ocynkowanych przy ubytku zbrojenia 1,5mm (PN-83/B-03010).
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz zaich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inspektora.
Wykonawca, po wyborze konkretnej technologii i zaakceptowaniu jej przez Inspektora, na wtasny koszt
wykona projekt roboczy muru oporowego, na podstawie danych geotechnicznych zamieszczonych w
dokumentacji projektowe.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznych warunkéw
gruntowych z przyjetymi w dokumentaciji projektowej i projekcie roboczym muru oporowego.
Jakiekolwiek odstepstwa od Dokumentaciji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Inspektora. W przypadku wystepowania innych warunkédw gruntowych niz przyjete
w projekcie, Wykonawca powinien ponownie wykonac¢ obliczenia muru.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca winien we wtasnym zakresie uzyskac dostep do ptyt oktadzinowych (uruchomié produkcje
lub zakupic) zakupi¢ pasy zbrojeniowe, tgczniki, elementy dylatacyjne oraz inne niezbedne materiaty
zgodne z niniejsza specyfikacja.
2.2 Betonowe ptyty oktadzinowe
Celem niwelaciji skutkédw nieréwnomiernych osiadan podtoza, ptyty oktadzinowe powinny zachodzi¢ na
siebie, np. element typu ,,T" lub ptyta krzyzowa.
Beton winien by¢ klasy B-35 (C30/37) wg STWIORB M.13.01.00. Dla wymaganh odnosnie betonu XF2 ma
zastosowanie PN-EN 206-1. Kruszywo do betonu moze by¢ zwirowe lub grysowe zgodne z PN-EN 12620,
kategoria mrozoodpornosci F1.
a) Wykonczenie betonu
Wzdr i Wykonczenie betonu na powierzchniach odkrytych winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
na podstawie propozycji Wytworcy. Tylne powierzchnie ptyt winny by¢ przetarte w celu usuniecia
pustych przestrzeni miedzy kruszywem oraz nieréwnosci powierzchni przekraczajgcych 6.5mm. W
przypadku prefabrykatdw, ktére nie bedq pokryte powtoka malarska powierzchnie zewnetrzne lica
paneli bedqg gtadkie w kolorze naturalnego betonu. W tym przypadku kolor prefabrykatdéw moze
posiadaé miejscowe przebarwienia i réznorodne odcienie, odpowiadajgce procesowi
technologicznemu dojrzewania betonu.
b) Tolerancje
Wszystkie elementy winny by¢ wytwarzane z zachowaniem nastepujgcych tolerancji wymiarowych:
-wszystkie wymiary - w zakresie +/- 5mm
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-odchylenie kgtowe w stosunku do wysokosci prefabrykatu nie powinno przekracza¢ 5mmna 1,5m

- nierébwnosci powierzchni czotowej nie powinny by¢ wieksze niz 7mm na 1,50m

c) Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Odbidér betonowych ptyt oktadzinowych pod katem wytrzymatosci na Sciskanie zostanie
przeprowadzony na podstawie niniejszej specyfikacii. Nalezy pobrac jeden zestaw kostek kontrolnych z
kazdej partii 50 ptyt.

d) Oznaczenie

Data wytworzenia winna by¢ w czytelny sposdb wypisana na tylnej scianie kazdej ptyty.

Rozktad paneli nalezy przewidzie¢ w projekcie technologicznym.

2.3. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna by¢ zgodna z STWIORB M-12.01.00.

2.4. Betonowe tawy fundamentowe

Beton na tawy fundamentowej winien by¢ klasy C25/30 wg STWIORB M.13.01.00.

Tolerancje wykonania fundamentdw na szerokosci £30mm na wysokosci odchylenie od poziomu £5mm
na dtugosci 4m.

2.5. Zbrojenie pasami stalowymi lub siatkami zbrojeniowymi.

Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonane pasami ze stali walcowanej niskostopowej karbowane;j,
odpowiedniej do cynkowania i zatwierdzonej przez Inspektora. Pasy powinny by¢ wykonane w
specjalistycznej wytworni i posiadac Wytrzymato$s¢ Rm>520 MPa. zeberka (karby) na powierzchni paséw
rozmieszczone sq w réznych odlegtosciach, co daje odpowiednie tarcie miedzy pasami, a gruntem
zasypowym. Zbrojenie powinno by¢ wykonane z pasdw o szerokosci 40 i 50mm i grubosci 51 4mm.
No$nos¢ pasdw powinna wynosi¢ min. 104.7 kN i 100 kN.

Grubos¢ powtoki ocynku powinna wynosi¢ min. 70um. Wtasciwosci powtoki ocynku, ewentualne
uszkodzenia oraz poprawki dotyczgce samej powtoki powinny odpowiadac¢ (PN-ENISO 1461).
Dopuszcza sie rowniez uzycia do zbrojenia gruntu siatek stalowych z pretéw All-N, o srednicach
@6+@D12, ocynkowane 600g/m2, mocowanych ryglami stalowymi do paneli. Zbrojenie gruntu (dtugosci
paséw lub wymiary siatek) nalezy opracowac w projekcie technologicznym.

2.6. Elementy tgczqgce

tgczenie paséw z prefabrykatami ostonowymi powinno odbywac sie za pomocgq systemu stalowych
§ciggdw i srub. Sciggi powinny byé wykonane i rozmieszczone w prefabrykatach zgodnie z projektem
wykonawczym.

Sciggi powinny byé wykonane ze stali ocynkowanej o przykryciu cynku min.5g/dm?2 (min.70mm) i
wymiarach 45x4mmz2. Sruby M 12x30 klasy 10.9 powinny byé wykonane ze stali ocynkowanej o
przykryciu cynku 3g/dm?2.

2.7. kgczenie ptyt

Ptyty betonowe powinny by¢ ustawiane jedna na drugiej i oddzielone tozyskami elastomerowymi
(EPDM) o wymiarach 100x85x20mm, po dwa pod kazda ptyte dla scian do wysokosci 12m i na czterech
tozyskach dla scian o wysokosci wiekszej niz 12m.

2.8. Uszczelnienie paneli

Niezaleznie od uzytego materiatu zasypowego i warunkéw wodnych zaprojektowano utozenie od
strony gruntu na wszystkich ztgczach pionowych i poziomych paséw z geowtdkniny o szerokosci 400mm.
Geowtdknina powinna charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami, masa powierzchniowa
>200g/m2, Wytrzymatos¢ na rozcigganie 10kN/m, odporno$¢ na dynamiczne przebicie 20mm,
Charakterystyczna wielko$¢ otwartych porow O90<120mm.

2.9. Wybrany materiat zasypowy

2.9.1. Zasypka za murami

a) Charakterystyka fizyczna

Materiat zasypowy wybrany do wykonania zasypki zbrojonej winien by¢ wolny od materiatéw
organicznych lub innych zanieczyszczeh. Wskaznik réznoziarnistosci gruntu U powinien by¢ nie mniejszy
niz 3. Kat tarcia wewnetrznego powinien wynosi¢ min. =340

W przypadku kiedy materiat zasypowy nie spetni wymagan wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci min.
8m/dobe nalezy wykonac warstwe filfracyjna na szeroko$ci 0,5m rownolegle do muru oporowego z
materiatu spetnicjgcego wymagania zasypki.

Wymiar czgstek | % Przejscia przez sito

125mm* 100
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80mm 0-15
*Czagstki pomiedzy 125mm-250mm mogaq stanowi¢ zasypke bloku gruntu zbrojonego ale musze by¢
umieszczone w odlegtosci 2m od

lica sciany.

Jedli wiecej niz 15% materiatu przechodzi przez sito 80mm wtedy wymagania fizyczne dla zasypki
powinny by¢ powtdrzone i bedq odpowiednie, jesli mniej niz 10% materiatu bedzie przechodzito przez
sito 20mm.

b) Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna

Wybrany materiat zasypowy powinien spetnia¢ nastepujgce kryteria:

-5<pH <10

- Odporno$¢ nasyconego gruntu — powyzej 1000 cm

- Zawarto$¢ soli rozpuszczalnych:

- zawartos¢ jondw chlorkowych: ponizej 200mg/kg

- zawarto$¢ jondw siarczanowych: ponizej 800mg/kg

Testy nalezy przeprowadzaé na kazde 5000m3 materiatu zasypowego oraz przy kazdej zmianie zrédta.
Zasypanie wykopdw wykonac zgodnie z STWIORB M-11.01.05.

2.10. Wykonanie izolacji cienkiej

Izolacje cienka na wszystkich powierzchniach stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac¢ z materiatow
wg STWIORB M-15.01.02. pkt.2.

3. SPRZET

3.1. Wybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych z montazem prefabrykatdw i ich zakotwienh, nalezy
do "Wykonawcy".

3.2. W przypadku, gdy uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia nie zapewniajq bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, "Inspektor' moze zazgdad zmiany stosowanego sprzetu
lub narzedzi.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora

4. TRANSPORT

4.1. Sposdb transportu przez "Wykonawce" prefabrykatdéw przeznaczonych do wykonywania robdt nie
moze powodowac obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.

4.2. Wszystkie elementy nalezy traktowadé, przechowywac i fransportowac tak, by nie wysterowato
niebezpieczenstwo obtupywania, pekania oraz wystepowania nadmiernych naprezeh zginajgcych.
Podczas przechowywania ptyty winny opierac sie na wytrzymatych podktadach umieszczonych
bezposrednio przy sciggach. Ptyty, a takze elementy tgczqgce uszkodzone podczas obchodzenia sie,
przechowywania lub fransportu zostang przez Inspekfora odrzucone.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod sciany

Wykopy zostaty ujete w STWIORB M-11.01.01. i winny by¢ zgodne z jej wymaganiami.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod konstrukcje winno by¢ wyréwnane na szerokosci rownej lub przekraczajgcej dtugose
materiatu zbrojonego - wedtug rysunkdw. Przed wykonaniem $ciany, nalezy zbadaé no$nosé gruntu
pod konstrukcja przy uzyciu ptyty VSS. Uzyskane wyniki powinny wynosi¢ min Ell=50 MPa i 10<2,2.
Materac zwirowy Piwonin zosta¢ zgeszczony do Is=1,0 wg Proctora.

W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe ptyty oktadzinowe, na poziomie posadowienia kazdej
ptyty nalezy wykonac¢ betonowa tawe. tawa winna by¢ poddana pielegnacji minimum 24 godziny
przed utozeniem ptyt.

Powierzchnie tawy stykajgce sie z gruntem nalezy pokry¢ izolacja cienka wg STWIORB M-15.01.02.

5.3. Uktadanie betonowych ptyt oktadzinowych

Warstwy paneli betonowych uktada sie przy pomocy dzwigu, rozstaw paneli zapewniony jest poprzez
prety polipropylenowe o dtugosci 250mm umieszczone w specjalnie do tego przygotowanych
otworach w rozstawie, co 1500mm. Panele powinny by¢ ustawiane pierwotnie z lekkim nachyleniem w
kierunku gruntu nasypowego dla zredukowania ruchu, ktéry wystqpi w czasie zasypywania i
zageszczania.

Tolerancje dopuszczone w uktadanych warstwach paneli:

- max £25mm wychylenie z ptaszczyzny w jakimkolwiek punkcie na catej dtugosci

- max £25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wysokosci
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- max £15mm przesuniecie szczelin

- max +10mm poziom dowolnego panela

Schemat utozenia pasdw geowtdkniny zostat przedstawiony w dokumentacii projektowe;.

Panele bedqg posadowione na tawie betonowej z C25/30 wykonanej zgodnie z STWIORB M-13.01.00.
pkt.5.

Wykonanie powtoki antykorozyjnej — wg STWIORB M-20.01.05. pkt.5.

5.4. Ulozenie paséw i zasypki

Utozenie zbrojenia powinno nastepowac bezposrednio po utozeniu kazdego poziomu paneli. Zbrojenie
gruntu nalezy uktadac warstwami poziomymi na zageszczonej warstwie gruntu. Stalowe pasy nalezy
uktadac¢ na wyréwnanym podtozu prostopadle do Sciany. Dtugo$¢ wysytkowa stalowych pasdéw wynosi
max.12m. tgczenie pasdw nastepuje za pomocg specjalnych ptyt naktadanych z dotu i z géry a
nastepnie mocowanych na sruby. Grubos¢ warstwy zasypki nie powinna przekraczadé
375mm.Wykonawca winien zmniejszy¢ grubosé warstwy, jesli bedzie to konieczne

dla uzyskania zageszczenia. Modut odksztatcenia powinien wynosi¢ 10<2,2 w przypadku badan ptyta
VSS. Wskaznik zageszczenia w przypadku badan optymalnej wilgotnosci wg Proctora powinien wynosi¢
Is® 0,97 .Badanie zageszczenia nalezy wykonaé min. jedno badanie na 75 cm grubosci zasypki. Po
zakonhczeniu prac danego dnia Wykonawca winien uksztattowaé ostatnia warstwe zasypki w taki
sposdb, by umozliwi¢ odptyw wody od powierzchni $ciany. Zageszczanie zasypki winno przebiegac bez
naruszenia czy odksztatcenia zbrojenia i ptyt.

Zageszczenie w pasie o szerokosci 2 metrow przylegajacym do tytu Sciany nalezy wykonywac lekkimi
ubijakami mechanicznymi.

5.5. Wszystkie prace specjalistyczne powinny by<¢ wykonywane przez firmy posiadajgce
udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu $cian z gruntu zbrojonego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola materiatéw

Materiaty nalezy kontrolowac¢ na zgodnos¢ z niniejsza STWIORB oraz projektem wykonawczym na
podstawie aprobat technicznych, Polskich Norm i atestow producenta.

Poza tym nalezy skontrolowac wizualnie brak uszkodzehn geosyntetykdw, elementdw do zbrojenia
gruntu.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglgd zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w BN-80/6775-03/01. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzeh nalezy wykonac za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoséciqg do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w pkt.2.

6.2. Badanie podtoza pod materacem

Nalezy kontrolowac:

- rzedne podtoza na zgodno$¢ z projektem roboczym

- wskaznik zageszczenia,

- wtérny modut odksztatcenia na zgodnosé z pkt.5.2.

6.3. Badanie materiatu zasypowego

Nalezy kontrolowac¢ na biezgco sposdb prowadzenia prac.

- Materiat zasypki powinien by¢ badany zgodnie z PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek.
- Zageszczenie zasypki zgodnie z PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

6.4. Kontrola wykonania tawy betonowej i gzymsu wylewanego na mokro

Kontrola wykonania robét betonowych - wg STWIORB M-13.01.00. pkt.6.

Kontrola wykonania robét zbrojarskich - wg STWIORB M-12.01.00. kt.6.

6.7. Kontrola wykonania powtoki antykorozyjnej na powierzchni paneli - wg STWIORB M-20.01.05. pkt.é.
7. OBMIAR

Jednostkami obmiarowymi sq:

- 1 m2 (metr kwadratowy ) oktadziny muru z elementdw prefabrykowanych + zbrojenie pasami
stalowymi lub siatkami z pretéw

- 1 m3 (metr sze$cienny) dla tawy fundamentowej z betonu monolitycznego C30/37

- 1 t dla zbrojenia A-llIN tawy fundamentowej

- 1 m3 (metr sze$cienny) dla materiatu zasypowego za murami
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8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Zgodnosé robét z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacjg Techniczng Wykonania
i Odbioru Robdét Budowlanych oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu Robdt.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 godzin od momentu zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Podstawa odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez "Inspektora” w dzienniku
budowy wykonania okreslonych robdt zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami zawartymi
w STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez "Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robdt.
Podstawa odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inspektora” w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z montazem zestawu, a takze spetnienia wymagan
okreslonych w projekcie technicznym i STWIORB.

9. PLATNOSC

a) Cena jednostkowa wykonania oktadziny z betonowych elementdw prefabrykowanych + zbrojenie
pasami stalowymi lub siatkami zbrojeniowymi obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie projektu tfechnologicznego,

- dostarczenie prefabrykowanych ptyt oktadzinowych o wymaganym wykonhczeniu wraz z
dopasowanymi

uchwytami i przyrzgdami

- dostarczenie tozysk elastomerowych i geowtdkniny uszczelnigjgcej,

- dostarczenie materiatéw do wykonania izolacji cienkiej,

- dostarczenie i sktadowanie pozostatych materiatdw i wszystkich pozostatych czynnikdéw produkcii,

- przygotowanie elementdw oktadzinowych do utozenia,

- Utozenie elementdéw prefabrykowanych z montazem tozysk

- Utozenie geowtdkniny szer.40cm uszczelniajgcej styki ptyt oktadzinowych

- dostarczenie, utozenie i zamocowanie stalowego zbrojenia ocynkowanego, wszystkich uszczelnien

i uchwytdw, sciggdw i srub,

- wykonanie izolacji cienkiej zgodnie z STWIORB M-15.01.02

- wykonanie powtoki antykorozyjnej na widocznych powierzchniach paneli — wg STWIORB M-20.01.05.
- wykonanie badanh

- uporzgdkowanie miejsca robdt

b) Cena jednostkowa wykonanie tawy fundamentowej z betonu monolitycznego C30/37

- wg STWIORB M-13-01.00 pkt.?

- wykonanie izolacji cienkiej zgodnie z STWIORB M-15.01.02

c) Cena jednostkowa utozenia materiatu zasypowego za murami

- wg STWIORB M-11.01.05.

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie pozostatych materiatdw i wszystkich pozostatych czynnikdéw
produkcji,

- roztozenie i zageszczenie materiatu zasypowego,

- wykonanie odwodnienia za murem oporowym zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie badan,

- uporzgdkowanie miejsca roboét.

d)Cena jednostkowa wykonania zbrojenia ze stali A-IlIN — wg STWIORB M-12.01.00. pkt.9.

Cena jednostkowa obejmuje réwniez przygotowanie i przedstawienie szczegdtowego projektu, w tym
projektu zbrojenia paneli, rysunkdw konstrukcyjnych, zapewnienie specjalistycznej pomocy i nadzoru
nad wykonaniem robdt, narzedzi i innych czynnikéw niezbednych do przeprowadzenia robdt.
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Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB:

1. M-11.01.01 Wykonanie wykopdw

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

5. M-14.03.01 Balustrady stalowe

6. M-15.01.02 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”

8. M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

10.2. Normy

9. PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

10. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

11. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

12. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

13. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania

14. NF P 94-220 Reinforcement dcs sols. Ouvrages en sols rapportes renforces par armatures ou
nappes peu extensible et souples. Norma dotyczaca gruntéw zbrojonych.

15. PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne.
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M-21.02.03 NASADZENIA DRZEW | BYLIN,
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z nasadzeniami drzew i bylin zwigzanymi
z ,Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkg mostu i
budowq przepustu na rzece Ztota Struga.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- sadzeniem drzew i bylin wg projektu zagospodarowania terenu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, bylin.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20
m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowanq korong.
1.4.6. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjqg projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. W trakcie wykonywania robot
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo w obrebie placu budowy.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB.

2.2. Ziemia vrodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce
charakterystyki: ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy

Zgodnie z pismem zn. spr.. 2G.224.47.2018/2019.EC z dnia 30.07.2019r. do obsadzehn uzyc
sadzonki klonu.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022 , wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacihska, forma, wybdr, wysokosé
pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i bylin powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujgce cechy:

Drzewa

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- U rodlin sadzonych z brytq korzeniowq bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,

- pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroéniete.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadkaq.
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Byliny
Byliny sprzedawane sq najczesciej w pojemnikach i w doniczkach, a wielko$¢ rodlin okredla sie na
podstawie wielkosci pojemnika.
Podtoze w pojemniku powinno by¢ réwnomiernie przerodniete korzeniami, bryta korzeniowa ma
pozosta¢ w catosci po usunieciu pojemnika. Na jej spodniej stronie nie moze wystepowad zbytnie
zageszczenie splgtanych korzeni, ktdrych wierzchotki winny by¢ jasne i zywotne. Na organach trwatych
(ktgcza, bulwy, korzenie, zdrewniate nasady tegorocznych peddéw) powinny by¢ widoczne paki
odnawiajgce, ewentualnie przyziemne rozety lisci.
W okresie wegetacji rodliny majg by¢ siine, bez widocznych uszkodzeh mechanicznych i objawdw
chorobowych, witasciwie wybarwione (niektére byliny wykazujg duze zmiany, intensywniejsze
wybarwienie mtodych peddw wyrastajgcych wiosng, jesienna zmiana zabarwienia lisci) w okresie
wegetacii.
Do czasu kwitnienia pedy nie powinny by¢ przycinane, potem dopuszcza sie sciete pedy, ale muszqg sie
na nich znajdowac¢ wzbudzone pgki boczne. Wysokosci sie nie okresla, poniewaz zalezy ona od terminu
rozmnazania i sadzenia do pojemnikéw, na ogdt rodliny rosngce w gruncie sq dwa lub wiecej razy
wyzsze (nie dotyczy to niskich bylin do ogrodu skalnego) niz te uprawiane w pojemnikach.
Byliny bez bryty: zdrowe, jedrne, nie zasuszone, ani nie zagniwajgce, bez objawdw chorobowych
(pokrycie plesnig), nie uszkodzone mechanicznie, z gtadkimi powierzchniami ciecia zbyt dtugich korzeni
lub ktgczy, z widocznymi pgkami odnawiajgcymi, w stanie spoczynku (nie wykazujgce wzrostu peddw),
ewentualnie zamiast pgkéw rozety lisciowe (jesli taka jest biologia gatunku) z przycietymi lis¢mi
(ewentualnie) z usunietymi pedami i lis¢mi z poprzedniego sezonu.
Byliny w pojemnikach transportuje sie najczesciej w skrzynkach albo na wézkach.
Byliny bez bryty pakowane sqg zazwyczaj w pudta kartonowe wyscielone foliq i zasypywane torfem
wysokim lub trocinami.
Sposdb przechowania roslin miedzy momentem zakupu a sadzeniem moze zdecydowaé o powodzeniu
przyjecia sie roslin na miejscu docelowym. Podstawowymi zagrozeniami materiatu szkdtkarskiego,
zwtaszcza tego bez bryty, sqg: stonce, mrdz, wiatr, ale takze nadmiar wody. Czynniki te powodujq
wysychanie bqdz gnicie korzeni. W przypadku, kiedy przechowywanie moze potrwaé kilkka dni materiat
szkotkarski nalezy utozyé w cienistym miejscu i odpowiednio zabezpieczyeé przed wysychaniem, bgdz
zadotowac. Wskazane bytoby réwniez zabezpieczenie korzeni hydrozelem.
W przypadku rodlin w pojemnikach lub z brytg korzeniowq nie mozna dopusci¢ do przeschniecia bryty.
Przygotowujgc rosliny do transportu szkdtkarze tak dobierajg rodzaj ich pakowania, aby wykluczyé
uszkodzenia mechaniczne, ktdére mogtyby powstaé podczas zatadunku, przewozu czy wytadunku. W
tym celu uzywane sq skrzyniopalety, wdzki, regaty, kartony. Czasami rosliny pakuje sie na samochdd
luzem. Mniejsze partie rodlin bez bryty mozemy przewozi¢ w impregnowanych workach papierowych
lub z folii, co zabezpiecza przed wysychaniem.
2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
fransportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB.
3.2. Sprzet stosowany do nasadzen zieleni.

Nalezy stosowac sprzet umozliwiajgcy prawidtowe nasadzenia roslin.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB.
4.2, Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatdéw. W czasie transportu drzewa muszq by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i peddw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg miec
opakowane bryty korzeniowe lub by¢é w pojemnikach. Drzewa mogg by¢ przewozone wszystkimi
srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢é je przed wyschnieciem i
przemarznieciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jeili jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewad.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB.
5.2. Nasadzenia zieleni

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew sg nastepujgce:
- pora sadzenia — lato, jesien lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacijq projektowq,
- doftki pod nasadzenia powinny by¢ wieksze od sadzonej roéliny i zaprawione ziemiq urodzajna,
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- rolina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkdtce.

Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu 4 drewniane paliki,
- korzenie roélin zasypywac sypkqg ziemiqg, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i
podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod koronq,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

Wytyczne do wykonania nasadzen drzew

Zakres czynnosci zwigzanych z nasadzeniem drzew form piennych:

a) Zakup materiatu rodlinnego, 3-4 krotnie szkdtkowanego, drzewa o pokroju alejowym, z jednym
przewodnikiem i rbwnomiernie umieszczonych gateziach bocznych, zdrowe, bez uszkodzenh na
korze i pedach pojemnikowane

b) Wyznaczenie miejsc sadzenia zgodnie z projektem zieleni

c) Wykopanie dotdw pod kazde drzewo o wymiarach odpowiadajgcych wielkosci 1 m3

d) Wypetnienie wykopanych dotdw ziemiq zyzng (1 m3) o pH wtasciwym dla sadzonego gatunku

e) Doniesienie roélin i wody, posadzenie (z uzupetnieniem podtoza) i podlanie

f)  Opalikowanie czterema palikami drewnianymi (srednica min. 6 cm dla drzew mnigjszych i 8 cm
dla drzew duzych), umocowanie palikéw listwami poprzecznymi (o wymiarach min.: szeroko$¢ 6
cm, grubos¢ 1,5 cm) co najmniej na dwdch wysokosciach (dolna listwa podwdjna, gdrna
pojedyncza)

g) Wykonanie miski o srednicy min. 1 m, z zagtebieniem 10 cm ponizej istniejgcego terenu

h) Sciétkowanie mielong korg drzew iglastych warstwg grubosci 6-8 cm,

i) Wykonanie cie¢ korygujgcych z posmarowaniem ran srodkiem grzybobdjczym

i) Wywdz odpaddw.

5.3 Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu 3 lat po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostdw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i bylin,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).
5.5 Montaz zestawu nawadniajgco - napowietrzajgcego podczas sadzenia
Do kazdego sadzonego nalezy zainstalowad zestaw nawadnigjgco — napowietrzajgcy o duzej
pojemnosci z zamontowanym na state wlewem, umoizliwiajgcy swobodny przeptyw wody i dostep
powietrza.
Zestaw sktada sie z wlewu, rury perforowanej ®460 mm o dtugosci 5 m.
5.6. Humusowanie
Grubos$¢ pokrycia ziemiq urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni humusowane;.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni humusowanej
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko
zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB.
6.2. Nasadzenia roslinne
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i bylin polega na sprawdzeniu:
- wielko$ci dotkéw pod drzewa,
- powierzchni przygotowanej pod byliny,
- zaprawienia dotkédw pod drzewa ziemiqg urodzajna,
- zgodnosci redlizacji obsadzenia z dokumentacjqg projektowq w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
- odpowiednich termindw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
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- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,
- wykonania zestawu nawadniajgco — napowietrzajgcego,
- §cidtkowaniu korg mielong pod drzewami,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i bylin dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjqg projektowq,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloéci drzew z dokumentacjg projektowaq,
- wykonania misek przy drzewach, jesli odbiér jest na wiosne,
- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.
6.3. Humusowanie
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci ze STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowymi sg:
- ha (hektar) odtworzonej gospodarki le$nej,
- ha (hektar) odtworzonej warstwy gleby urodzajnej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdline zasady odbioru robdt podano w STWIORB.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hektara odtworzenia gospodarki lesnej obejmuije:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdéw (drzewa),
przygotowanie gleby poprzez zdarcie pokrywy na talerzach, przygotowanie catej powierzchni pod
obsadzenia bylin (przekopanie z ziemiq urodzajng),
- pozyskanie i dostarczenie materiatu roslinnego (koszt zakupu sadzonek),
- sadzenie wielolatek w jamke,
- pielegnacje posadzonych drzew i bylin: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
Cena wykonania 1 hektara odtworzenia warstwy gleby urodzajnej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatu,
- uporzgdkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
3. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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M-21.03.01 Przepusty
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.
1.2. Przedmiot STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych majg zastosowanie przy wykonywaniu konstrukcji stalowych przepustéw tymczasowych.
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Szczegdtowo okreslone w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.
1.5. Nazwy i kody

Nazwy i kody w/g wspdinego stownika zamowien (CPV)

grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektoéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie Inzynierii
lgdowej

klasa rob o6t 45220000-5 Roboty Inzynieryjne i budowlane

kategoria robot 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw

1.6. Okreslenia podstawowe

Szczegdtowo okreslone w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowq, Szczegdtowq Specyfikacjg Techniczng oraz
zaleceniami Inspektora.
2. MATERIALY
2.1. Akceptowanie uzytych materiatow.
Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcodw
materiatdw nie oznacza akceptacji materiatéw. Wytwdrca jest zobowigzany do dokumentowania
odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.
Do budowy przepustdw stosowaé mozina wytgcznie materiaty, kitdérych dostawcy posiadajg
dopuszczenie do obrotu wg ustawy ,,Prawo budowlane” oraz Aprobaty Techniczne IBDIM.
2.2. Stal konstrukcyjna.
2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.
Do wytwarzania stalowych konstrukcji przepustdéw nalezy uzywad stal zgodnie z PN-82/5-10052. Stal do
konstrukcji zaleca sie aby zostata wyprodukowana przez hute posiadajgcg wdrozony system kontroli
jakosci ISO.
2.2.2. Wyroby ze stali konstrukcyjnej.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji przepustow i
wyposazenia muszqg spetnia¢ wymagania okre$lone w normach przedmiotowych:

. dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
. dla rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219.

2.2.3. Kruszywo na tawe fundamentowq
Do wykonania fundamentu kruszywowego nalezy uzy¢ kruszywa zgodnie ze STWIORB M-14.03.00
»Stalowe konstrukcje z blachy falistej”.
2.2.4. Beton niekonstrukcyjny
Do wykonania zabezpieczenia przepustu nalezy uzyé betonu niekonstrukcyjnego zgodnie ze STWIORB
M-13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny”.
3. SPRZET
Wytwdrca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt.
5.1.3.) obowigzani sq do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu.
Inspektor jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzgdzenia dzwigowe i zbiorniki cisnieniowe posiadajg
wazne $wiadectwa wydane przez Urzgd Dozoru Technicznego.
Wykonawca na zgdanie Inspektora jest zobowigzany do préobnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia
jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inspektora.
4. TRANSPORT
4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej u wytwércy.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie
tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczeh moggcych utrzymywac  wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢
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utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad grunfem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.
Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu
wyrobow nalezy przenie$¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

4.2, Transport na miejsce montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki fransportu w ten sposéb, aby mogty
by¢ fransportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzenh. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze
wzgledu na tatwosc¢ ich uszkodzenia szczegdinie chronione muszg by¢ elementy stykdw montazowych.
Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio
usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Sposdéb mocowania elementéw musi
wykluczyEé mozliwos¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w czasie transportu.
Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposéb, aby nie przekraczaty zadnej z
odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktdéregokolwiek z wymiardw skrajni lub
dopuszczalnych ciezardw pojazddw nalezy uzyskac zgode DODP i Zarzgddw Drogowych w miastach
prezydenckich, przez ktérych tereny przechodzi trasa przejozdu. Konwdj przewozqcy czesci
ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd
pilotujacy.

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku.

Jezeli Zamawiajgcy zawart oddzielnie umowy na:

° wytworzenie konstrukcji,

. montaz konstrukcji na miejscu budowy,

z réznymi podmiotami gospodarczymi, wdwczas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru
konstrukciji po roztadunku i naprawieniu uszkodzeh powstatych w fransporcie. Odbiér powinien by
dokonany w obecnosci przedstawiciela Inspektora i powinien by¢ przez Inspektora zaakceptowany.
Wytwdrca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a
takze wszystkie elementy stalowe, ktére bedqg uzyte na miejscu budowy np. komplet srub. Z dostawy
wytgczone sq farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwaranciji.
Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy
technologiczne oraz wyniki badan odbiordéw zgodnie z pkt. 5.2.2.7.

44, Likwidacja uszkodzen transportowych.

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i
odpowiadajg zatozonej w dokumentacji projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny
przekraczac¢ odchytek podanych w pkt. 2.4.2.8.i 2.8. PN-89/S-10050.

Inspektor moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inspektora.
Koszt prac ponosi Wytwdrca konstrukciji, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to
mozliwe ze wzgleddw technicznych. Po zakohczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w
obecnosci przedstawiciela Inspektora.

Jedli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
czesc) zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwércy konstrukcji stalowych i Wykonawcy montazu.

Wytwdrca konstrukciji powinien razem z ofertq przetargowq dostarczy¢ Inspektorowi kopie certyfikatu
poswiadczajgcego posiadanie wdrozonego systemu konftroli jakosci I1SO, a kazdy wyréb (wytop) musi
posiadac atest co najmniej 3.1.B ze sprawdzeniem na rozwarstwienie w klasie Ké. Wytwdrca nie moze
przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytwdmi bez zgody Inspektora.
Zatwierdzeni przez Inspektora podwykonawcy Wytwdrcy muszg réwniez spetniac wszystkie wymogi takie
jak sq postawione dla Wytwaércy.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni.

Rozpoczecie robdt moze nastgpic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu robét.
Program sporzqgdzany jest przez Wytwdrce. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytwoércy o
szczegbtowym zapoznaniu sie z projektem technicznym i Specyfikacjami oraz:

1) harmonogram realizaciji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwaércy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikaciji,

4) informacje o dostawcach materiatdw,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) projekt technologii spawania,

8) sposdb przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

9) inne informacje zgdane przez Inspektora,
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10) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowej. Program
robdt musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Ogdlnej , a takze w
Specyfikacji Szczegdtowej, jezeli taka jest czeScig umowy.

Rysunki warsztatowe sporzgdza Wytwdrca na wtasne potrzeby i na wtasny koszt.

5.1.3. Program montazu konstrukcji na miejscu budowy.

Rozpoczecie robdt moze nastgpic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu montazu.
Program sporzgdzany jest przez Wykonawce montazu. Program powinien zawiera¢ protokdt odbioru
konstrukciji od Wytwaércy oraz:

1) harmonogram terminowy realizaciji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwaércy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikaciji,

4) projekt montazu,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jedli podczas montazu bedzie ona podpierana w
innych punktach niz przewiduje to projekt techniczny,

6) informacje o podwykonawcach,

7) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

8) projekt technologii spawania (jesli wystepuje),

9) sposéb zapewnienia badan ujetych w Specyfikacii,

10) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb, ktdére mogqg znalezé sie w obszarze

prac montazowych,

11) inne informacje zgdane przez Inspektora.

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii.

Jedli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okre$Slona jednoznacznie w dokumentacji projektowe,
lub zachodzi koniecznos¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskaé akceptacie Inspektora.

5.1.5. Kontrola wykonywanych robét.

Inspektor jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i
odbioréw czesciowych, na czas ktérych nalezy przerwaé roboty. W zaleznos$ci od wyniku badan
Inspektor podejmuje decyzje o kontynuowaniu robdt.

5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy.

Decyzje Inspektora sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:

1) wytwarzania konstrukcji (w Wytwaérni),

2) budowy (w trakcie montazu).

5.2, Wykonanie konstrukciji w Wytworni.

5.2.1. Obrébka elementéw.

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobéw ze stali konstrukcyjnej.

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktdérych
odchytki wymiardw i ksztattdw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.
5.2.1.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegow.

Ciecie elementow i obrabianie brzegdéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane byty wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich
gatunkéw  stali stosowac ciecie gazowe (flenowe) automatyczne lub pétautomatyczne a dla
elementdw pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone
z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnac¢ na
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchniqg ciecia elementdw sgsiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktére
podlega¢ bedqg zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cieciu nalezy wyrdwnywac i stepi¢ przez
wyokrgglenie promieniem r = 2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrdbki
mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz
te, ktére osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M 69774. Po cieciu tlenowym
powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekdw i
rozpryskéw materiatu.

Doktadnos¢ ciecia : Wymiar liniowy elementu [m] <] 1+5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1.5 +2
Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.
5.2.1.3. Prostowanie i giecie elementéw.

Wytwdrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inspektora wykonaé prébne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikdw i
ksztattownikbw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki
ugiecia f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

W tabl. 1 podaje sie wycigg z w/w tabeli dla blach i ptaskownikdw.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac¢ uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.
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W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny
podanych w tab. 1. prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykonaé na gorgco po

podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczyé w temperaturze nie nizszej niz 750 ©C. Obszar
nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcany.
Ksztattowniki nalezy nagrzewadé rdGwnomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywaé sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C,
bez uzycia wody.

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Sposdb ich
ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elementach ze stali o
podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny wystgpic¢ réwniez miejscowe zahartowania.

Tabl.1. Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartoéci promieni krzywizny r dopuszczalne
przy gieciu i prostowaniu na zimno elementdéw stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem | Przy prostowaniu Przy gieciu
osi
f r f r
y
SI: x| XX 12/400s 50s 12/200s 25
Y-y 2
4 b 4 [</800b
X-X 12/720b 70b 12/360b 45b
L Y-y
N\
JENLI—T

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiar nominalny | Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]

[mm]

ponad do przytgczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie
wiecej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych.
Wymiary liniowe elementdw konstrukcyjnych, ktdrych doktadnosé nie zostata podana w dokumentaciji

technicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym
rozréznia sie:

. wymiary przytgczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw, podlegajgce
pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcii,
° wymiary swobodne, ktérych doktadnos$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchytki od linii prostej

Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (pretdw Sciskanych, paséw $ciskanych) od podpory do
podpory lub od wezta do wezta stezeh wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla
elementdw rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie wieksze.

5.2.2. Sktadanie konstrukciji.

5.2.2.1. Spawanie.

Spawanie elementdw konstrukcji nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcii.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiadaé uprawnienia panstwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze
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mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia.
Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy
poprzez wykonanie prébnych ztgczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji
(szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem
spawacza, wybijanym na obu kohcach krétkich spoin w odlegtoéci 10 + 15 mm od brzegu, a na dtugich
spoinach w odlegtoéciach co Tm. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny
by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od dokumentaciji technicznej i technologicznej jak réwniez
stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezgco i tak samo
potwierdzany przez Inspektora. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik
robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykte] wytrzymatosci powinna by¢
wyzsza niz 0 OC, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5 ©C. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opaddw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztgczy
spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz
80 %, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej)
nalezy opracowac i uzgodnic specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Powierzchnie tgczonych elementdw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczyscic¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczeh do czystego metalu.
Ukosowanie brzegdw elementédw mozna wykonywac¢ recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajgc zgorzeline i nierbwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby grahn byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkosé
podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie przyjmowa¢ wg PN-85/M 69775 wg klasy wadliwosci W1
dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci.

Obrobke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3
% tej grubosci.

Przygotowanie elementdw do wykonania spoin (przygotowanie brzegdw, rowkdw do spawania) nalezy
wykona¢ wg PN-65/M 69013, PN-75/M 69014, PN-73/M 69015, PN-74/M 69016, PN-65/M 69017, PN-88/M
69018.

Do wykonywania potgczeh spawanych mozna uzywac wytgcznie materiatdw  spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elekirod, drutdw do spawania i topnikdw powinny byc¢
zgodne z wymaganiami obowiqzujgcych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentdw. Wystgpienie na
powierzchni ofuliny elekirod tzw. wykwitdw tj. biatych krysztatdw Swiadczy o dtugotrwatym
przetrzymywaniu elekirod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze
sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzqg starzenia sie elekirody. Suszenie elektrod przestarzatych jest
bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowaé elekirody grafitowo-weglowe miedziowane w
gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-67/E-69000. Do ztobienia tukowego - stosowacé elektrody
stalowe otulone ECI.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztqczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i Dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnié¢ utrzymanie okredlonych
parametrdéw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie mogg
przekraczac 10 %.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sq rysy
lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieé¢ wirgcen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklesnieé. W spoinach nie obrabianych nierdwnosé lica spoiny nie powinna przekraczac 15 % grubosci
spawanych elementdw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe
nieniszczgce badania okresla sie wg PN-75/M 69703.

Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M 69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub badah
ultradzwiekowych wg PN-89/M 70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie
powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-77/M 70001. Na
konstrukciji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie
przeswietlen lub badan ultradzwiekowych, a na okres prze$wietlania spoiny nalezy na konstrukcji
umiesci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na catej ich dtugosci. Na podstawie radiogramow
wykonanych wg PN-72/M 69770 oraz wad spoin okreSlonych wg PN-75/M 69703 i wykrytych
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prze$wietleniem wg PN-74/M 69771 nalezy okredlic klase spoiny zgodnie z PN-87/M 69772 i PN-85/M
69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie wadliwoséci ztgcza R1, a normalnej
jakosci klasie R2 wg PN-87/M 69772. Itgcza za pomocq spoin czotowych powinny by¢ zbadane na
zginanie wg PN-88/M 69720. Ztgcza te nalezy rdowniez zbada¢ na udarno$¢ samej spoiny, strefy
przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M 69773.

Spoiny lub ich czeséci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace wymaganiom nalezy usungcé
w sposdb nie powodujgcy uszkodzeh konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen.
Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym
zakresie tgcznie z przeswietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania.

Powierzchnie brzegdw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie
ciecia wg PN-76/M 69774 nie byty wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu
rodzimego nie wieksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajqgce.

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢ obrobione. Wspdtczynnik chropowatosci Ra tych
powierzchni wg PN-87/M 04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 um. Konstrukcja powinna byc¢
podzielona na zespoty spawalnicze, ktérych wymiary ograniczajg mozliwosci transportu. Nalezy dgzyc,
by jak najwieksza cze$é spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny tgczqce pasy ze
srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna byé oznaczona
markg spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badanie spoin i udostepni¢ je do kontroli
Inspektorowi. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych
wg PN-75/M 69703 prowadzi przedstawiciel Inspektora osobiscie. Badania radiograficzne i
ultradzwiekowe wykonywaé mogq jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng
MTIGM podczas przewodu kwadlifikujgcego wytwdrnie. Inspektor uprawniony jest do zarzgdzania
dodatkowych badan stopiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukciji. Badania,
potwierdzajgce jakosé robdt spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt.
3.2.9.

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badah w postaci radiogramow i
protokdtdw i przekazad jg Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcii.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu.

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyitki wieksze od dopuszczalnych muszqg
by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukciji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i
2.8. normy PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytwdrce. Projekt opisujgcy zakres robdt i
sposoby technologiczne prostowania musi zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora.

Operacja usuwania odksztatceh spawalniczych odbywac sie powinna w obecnosci przedstawiciela
Inspektora z przestrzeganiem zalecen PN-89/S-10050.

Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzeh w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu
odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwadalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka.

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych M-14.02.01, M-14.02.02 i M-14.03.00, Wykonanie czynnosci
zwiqzanych z zabezpieczeniem, fj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych
powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukciji.

5.2.2.6. Odbiér konstrukcji u Wytworcy.

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego Inspektor dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-
89/5-10050 pkt 2.8. Odbidr polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikdw
wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajgcej, ktorej
sktad ustala Inspektor, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego most.
Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisji:

1) projekt techniczny i rysunki warsztatowe,

2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatow,

4) Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokdty odbiordw czesciowych,

6) protokét z prébnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokdt z
pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykéw.

Styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie
elementdw nie przekraczaty 1 mm.

5.2.1.8. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej.
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Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowe] powinno by¢ nie wieksze niz 2 mm strzatki odchylenia po
przytozeniu liniatu o dtugosci Tm.

5.2.1.10. Usuwanie przekroczonych odchytek.

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora wraz z
Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej),
czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inspektor podejmuje
decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosSciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do
obnizenia umdwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora stanowig
cze$¢ dokumentacji odbioru mostu.

5.2.1.11. Czyszczenie powierzchni i brzegow.

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbiér elementéw w zakresie
usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykowanych z
zachowaniem wymaganh PN-89/S-10050, PN-87/M 04251, PN-76/M 69774.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.

5.3.1. Skiadowanie konstrukcji na placu budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie
go Wytwérey, by mdégt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukciji i usungé ew. uszkodzenia powstate
w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadac zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajgc  kolejno$¢  poszczegdinych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowad sie z gruntem lub wodq i dlatego nalezy jg uktadaé na podktadkach drewnianych lub
betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposdb uktadania konstrukciji powinien zapewnic :

1) jej statecznos¢ i nieodksztatcalnosé,

2) dobre przewietrzenie elementdw konstrukcyjnych,
3) dobrg widocznos¢ oznakowania elementdw sktadowych,
4) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wodd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy muszqg by¢ fransportowane do miejsca wbudowania w sposdb
gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. Elementy fransportowane przy pomocy dzwigéw muszg byé
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczehstwa (prébne
uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkdd na drodze fransportu, przeszkolona i odpowiednio
wyekwipowana zatoga).

Wszelkie uszkodzenia elementdw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg byé ocenione
przez Inspektora i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt wykonawcy robdt
5.3.3. Wykonanie potqczen tymczasowych.

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogq by¢ wykonane przy
zapewnieniu warunkédw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy
odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatréw.

5.3.4. Wykonanie potqgczen statych na miejscu budowy.

5.3.4.1. Potgczenia spawane.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w projekcie technicznym. Jesli
zachodzi pofrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wtgczajgc w to spoiny
sczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez Inspektora wpisem do dziennika budowy. Spawanie nie
przewidzionych w dokumentaciji projektowe] uchwytédw montazowych (uszy) do podnoszenia lub
zamocowanhn wymaga zgody Inspektora. Inspektor moze zazadac wykonania obliczen sprawdzajgcych
skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-
89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5
st. C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego markg.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kohcowe badania spoin
powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin
polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-75/M 69703 prowadzi
przedstawiciel Inspektora osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwiekowych ponosi
Wykonawca, a wykonywac je mogqg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora. Badania,
potwierdzajgce jako$¢ robdt spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/5-10050 pkt 3.2.8. i pkt
3.2.9.

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badah w postaci radiogramow i
protokdtdw i przekazac jg Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcii.

5.3.4.2. Wykonanie otworéw.

O ile nie jest okreSlone inaczej w dokumentacii przekazanej z wytwodrni, wykonywanie otwordw i ich
rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykonaé podczas ostatecznego montazu konstrukcji.
Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mieé prostopadte do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny by¢é w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie
otwordw dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢é wykonywane tylko przy pomocy
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urzgdzeh obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym
przymocowaniu go na wtasciwym miejscu. Wszystkie czesSci muszq by¢ starannie docisniete w czasie
wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny byé naprawiane przez spawanie,
chyba ze jest fo dozwolone przez Inspektora.

5.3.5. ZIabezpieczenie antykorozyjne po montazu.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwédrni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytqczeniem ostatniej (2)
warstwy nawierzchniowej. Po ukohczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z
Ogdlng Specyfikacjg Techniczna.

5.3.7.  BHiP i ochrona srodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHiP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakazac wykonania czynnosci, kitdrych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

5.3.8. Montazirusztowania montazowe.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania analizy obliczeniowej standéw montazowych konstrukcji
stalowej. Réwniez Wykonawca moze zmieni¢ sposdb montazu, z tym, iz musi przedstawi¢ projekt do
zatwierdzenia u Projektanta i Inspektora. Rusztowania do montazu powinny byé zaprojektowane i
obliczone na sity wynikajace z projektu montazu konstrukciji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez
Inspektora i projektanta konstrukciji projekt rusztowan nie moze by¢ bez ich zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrothego uzytku powinny odpowiadac
wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

o w rozstawie szeregdéw pali lub jarzm £5 % rozstawu,

e w wychyleniu jarzm rusztowanh z ptaszczyzny pionowej £5 % wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm,

e w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu £5 cm.

5.4, Wykonanie fundamentu kruszywowego

Fundament kruszywowy nalezy wykona¢ zgodnie ze STWIORB M-14.03.00 ,,Stalowe konstrukcje z blachy
falistej"”.

5.5. Wykonanie warstwy zabezpieczajgcej z betonu niekonstrukcyjnego

Warstwe zabezpieczajgcg z betonu niekonstrukcyjnego nalezy wykonaé zgodnie ze STWIORB M-
13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny”.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1, Obowiqzki wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie
od dziatan kontrolnych Inspektora.

6.2, Odbiory czesciowe.

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzgdza Inspektor po zapoznaniu sie z programem
wytwarzania konstrukcji (pkt 5.1.2) i programem montozu (pkt 5.1.3.) Harmonogramy stanowiq
integralng cze$¢ akceptaciji programdw. Sposdb i zakres odbioréw czesciowych opisane sg w pkt 5.
niniejszej specyfikacii.

6.2 Odbiér fundamentu kruszywowego

Zgodnie ze STWIORB M-14.03.00 ,,Stalowe konstrukcje z blachy falistej”.

6.3. Odbiér warstwy zabezpieczajgcej z betonu niekonstrukcyjnego

Zgodnie ze STWIORB M-13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny”.

7. OBMIAR

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
Jednostkg obmiarowqg wykonania konstrukcji przepustu wraz z fundamentem kruszywowym oraz
warstwqg zabezpieczajgcq z betonu niekonstrukcyjnego jest ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT

Kohcowy odbidr przepustu dokonywany jest po ukonczeniu obiektu. Wszystkie konstrukcje muszg byc¢
odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w pkt .2.8. PN-89/S-10050.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zaaprobowany ryczatt wykonanej konstrukciji wg obmiaru jest ptatny na podstawie ceny jednostkowej,

ktéra uwzglednia odpowiednio:

- wykonanie fundamentu kruszywowego zgodnie z STWIORB M-14.03.00.

- wykonanie zabezpieczenia przepustu z betonu niekonstrukcyjnego zgodnie z STWIORB M-13-02.00,
- dostarczenie wszystkich czynnikdw produkciji i wykonanie konstrukcii,

- sporzgdzenie wszystkich wymaganych dokumentdéw, rysunkdw i oznakowani elementéw,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan,

- umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci,

- dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu,
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- usuniecie uszkodzenh powstatych w transporcie,

- odebranie od Wytwodrcy konstrukciji i dostarczenie pozostatych czynnikédw montazu oraz montaz
konstrukcii,

- sporzgdzenie wszystkich wymaganych dokumentdw, rysunkdw i oznakowani elementéw,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan,

- umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci,

- wykonanie, rozbidrke i usuniecie rusztowan i koniecznych urzgdzeh pomocniczych,

- zapewnienie bezpieczenstwa osdb, ktdére mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,

- rozbidrke przepustu tymczasowego wraz z fundamentem kruszywowym oraz warstwa
zabezpieczajgcq.

Cena wykonania robdét okreSlonych niniejszg specyfikacja techniczng obejmuje rdwniez roboty
tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych (dotyczy to np. rusztowan i pomostow
roboczych, wszelkich ekrandw ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajgcych
warunki terenowo - lokalizacyjne i geometrie elementdw konstrukcyjnych obiektu, a niezbednych przy
redlizacji robdt objetych niniejszg specyfikacja techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

3. M-14.03.00 Stalowe konstrukcje z blachy falistej

10.2 Normy

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-70/K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

PN-87/M 04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci
liczbowe parametrow.

PN-77/M 82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M 82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiardw oraz ksztattu i potozenia.

PN-78/M 82005 Podktadki okraggte zgrubne.

PN-78/M 82006 Podktadki okrggte doktadne.

PN-84/M 82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M 82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M 82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne srub i wkretdw.

PN-82/M 82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

PN-85/M 82101 Sruby z tbem szesciokgtnym.

PN-86/M 82144 Nakretki szesciokgtne.

PN-86/M 82153 Nakretki szesciokgtne niskie.

PN-83/M 82171 Nakretki szesciokgtne powiekszone do potgczeh sprezanych.

PN-61/M 82331 Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym.

PN-66/M 82341 Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym z gwintem krétkim.

PN-66/M 82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokgtnym z gwintem dtugim.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw konftroli.

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtdéwne.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania

PN-68/M 80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

PN-83/M-82039 Podktadki okragte do potqgczeh sprezanych

PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikdw

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikéw

PN-83/M-82343 Sruby z tbem szesciokgtnym powiekszonym do potgczeh sprezanych

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1.
Ogdlne warunki dostawy.

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ .

PN-EN- 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-M-69443 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
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niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej
wytrzymatosci.

PN-M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwoséci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elekirody otulone do spawania stali niskoweglowych

i stali o podwyzszonej wytrzymatosci
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